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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Lenkrad mit Airbagmodul 

© Die Erfindung betrifft ein Lenkrad mit Lenkradkranz und 
Airbagmodul, das ein Modulgehause mit Abdeckung und 
einen gefalteten Gassack umfafct, dem ein Gasgenerator 
zugeordnet ist. Erfindungsgemafc weist das Modulgehau- 
se (2) und/oder die Abdeckung (6, 20, 23, 27) des Airbag- 
moduls an der Seite, die dem bei Geradeausfahrt oben 
liegenden Abschnitt (4) des Lenkradkranzes zugewandt 
ist, einen sich bei Entfaltung des Gassacks (8) offnenden 
Abschnitt (5, 1, 21 ) auf, der so ausgebildet ist, daft sich der 
Gassack (8) zunachst seitlich nach oben vor oder hinter 
dem genannten Abschnitt (4) des Lenkradkranzes und 
dann erst in Richtung des Insassen entfaltet, und dafc die 
Abdeckung (6, 20, 23, 27) als Energie absorbierendes Bau- 
teil ausgebildet ist. Dadurch wird der Schutz des Fahrers 
in der OoP-Lage und bei Sekundarkollision verbessert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lenkrad mit Airbagmodul nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Airbagmodule weisen eine Abdeckung auf, die durch den 
sich entfaltenden Gassack aufgerissen wird, so daB sich die- 
ser zum Schutze des Insassen zu seiner vollen GroBe entfal- 
ten kann. Fur Airbagmodule in Lenkradem sind Abdeckun- 
gen bekannt, die an ihrer Oberseite verdeckte oder sichtbare 
Soilbruchstellen aufweisen, an denen die Abdeckung so auf- 
reiBt, daB sich der Gassack unmittelbar nach Zundung in der 
Hauptentfaltungsrichtung, d. h. in Richtung des Insassen 
entfaltet. Eine solche Abdeckung ist zum Beispiel in der 
DE 29 60 6004.6 Ul beschrieben. 

Daneben ist aus der EP 0 844 143 Al ein Lenkrad be- 
kannt, bei dem der Gassack am Lenkrad in einem Gehause 
untergebracht ist, das eine Abdeckung mit einer Haupt- 
klappe und mehreren Nebenklappen aufweist. Die Haupt- 
klappe deckt die Hauptoffhung ab, wahrend die Nebenklap- 
pen dazu senkrecht angeordnet sind, die bezogen auf die 
Hauptentfaltungsrichtung nach unten weisende Offnungen 
abdecken. Die Nebenklappen sind entweder scharnierartig 
an der Hauptklappe oder am Gehause befestigt. 

Bei diesem Airbagmodul entfaltet sich der Gassack in der 
ersten Entfaltungsphase nicht in die Hauptentfaltungsrich- 
tung, sondem bedingt durch die Leitfunktion der Haupt- 
klappe weiter nach unten in Richtung der Brust des Fahrers. 
Dadurch wird vermieden, daB bei einem Fahrer, der sich in 
einer sogenannten Out-of-Postion-Lage (OoP-Lage) befin- 
det, der Kopf bei Entfaltung des Gassacks mit groBer Wucht 
getroffen wird. 

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB diese 
Anordnung nur bei Lenkradem sinnvoll ist, die lediglich 
zwei Speichen aufweisen, die sich bei Geradeausstellung 
des Lenkrades waagerecht von der Nabe zum Lenkradkranz 
erstrecken. Nur in diesem Fall ist der notige Freiraum fiir die 
Nebenklappe vorhanden. Bei Vorhandensein von Speichen 
in diesem Raum, wie es bei vielen Kraftfahrzeugen der Fall 
ist, muBten die Nebenklappen uber diesen Speichen liegen, 
d. h., die Abdeckung muBte sich unnotig weit in den Fahr- 
gastraum erstrecken. Ein weiterer Nachteil besteht darin, 
daB wegen der sich vollstandig offnenden Hauptklappe wie 
bei den herkommlichen Abdeckungen kein Schutz fur den 
Kopf des Fahrers bei Sekundarkollision besteht, d. h., wenn 
der Kopf nach der Entieerung des Gassackes emeut auf das 
Lenkrad aufschiagt. In diesem Fall wurde der Kopf auf das 
Gehause aufprallen und konnte erheblich verletzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Schutz 
des Fahrers in der OoP-Lage und bei Sekundarkollision zu 
verbessem. 

ErfindungsgemaB wird das gemaB den Merkmalen des 
Anspruchs 1 erreicht. 

Bei einem Lenkrad mit Lenkradkranz und Airbagmodul, 
das ein Modulgehause mit Abdeckung und einen gefalteten 
Gassack umfaBt, dem ein Gasgenerator zugeordnet ist, weist 
das Modulgehause und/oder die Abdeckung des Airbagmo- 
duls an der Seite, die dem bei. Geradeausfahrt oben liegen- 
den Abschnitt des Lenkradkranzes zugewandt ist, einen sich 
bei Entfaltung des Gassacks offnenden Abschnitt auf, der so 
ausgebildet ist, daB sich der Gassack zunachst seitlich nach 
oben gerichtet vor oder hinter dem genannten Abschnitt des 
Lenkradkranzes und dann erst in Richtung des Insassen ent- 
faltet. Weiterhin ist die Abdeckung als Energie absorbieren- 
des Bauteil ausgebildet. 

Die seitliche Ofrhung des Airbagmoduls in Richtung des 
Abschnitts des Lenkrades, der bei Geradeausstellung oben 
liegt, weist den Vorteil auf, daB die erfindungsgemaBe An- 
ordnung bei jedem Lenkrad einsetzbar ist, da der Bereich 
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zwischen der Nabe und dem genannten Abschnitt des Lenk- 
rades stets frei von Speichen ist, um die Sicht auf die Instru- 
mente zu ermoglichen. Der weitere Vorteil besteht darin, 
daB sich der Gassack durch das seitliche nach oben gerich- 

5 tete Austreten aus dem Airbagmodul zunachst abweichend 
von der Hauptentfaltungsrichtung ausbreitet und dadurch 
ein in OoP-Lage befindlicher Fahrer nicht durch den Gas- 
sack angeschossen wird. Erst nach vollstandiger Entfaltung 
bedeckt der Gassack im wesentlichen das gesamte Lenkrad, 

L0 so daB dann der ubliche Schutz fur den Fahrer eintritt. Bei 
extremen OoP-Lagen, z. B. wenn der Insasse auf dem Lenk- 
rad aufliegt, kann sich der Gassack hinter dem Lenkrad ent- 
falten, wodurch die vom Gassack ausgehende Gefahrdung 
auf ein Minimum reduziert wird. 

L5 Da die Abdeckung bei der erfindungsgemaBen Anord- 
nung fur die Entfaltung des Gassacks nicht geoffnet werden 
muB, besteht kein Verletzungsrisiko fiir den Insassen durch 
die sich offnende Abdeckung, so daB sie insbesondere einen 
Schutz bei Sekundarkollision bietet. Dadurch, daB die Ab- 

20 deckung kein direktes Funkdonsteil des Airbagmoduls ist, 
kann sie ohne hohen Konstruktionsaufwand zusatzlich fur 
Hupenschalter, Multifunktionsschalter, Halter fur Karten 
oder Notizblocke (wie von LKW-Lenkradem bekannt) und 
fur sogenannte "Floating Hom"-Systeme genutzt werden, 

25 ohne daB die Airbagfunktion eingeschrankt wird. 

In einer Ausfuhrungsform ist der am Modulgehause vor- 
gesehene zu offnende Abschnitt als mindestens eine Klappe 
ausgebildet, die um einen vorbestimmten Winkelbetrag ab- 
klappbar ist. Die Klappe wird bei der Entfaltung des Gas- 

30 sacks nur soweit abgeklappt, daB sich dieser uber den ge- 
nannten Abschnitt des Lenkradkranzes entfaltet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der am Modulge- 
hause vorgesehene zu offnende Abschnitt als mindestens ein 
Wandteil ausgebildet, das um einen vorbestimmten Betrag 

35 verschiebbar ist und das unter einem vorbestimmten Winkel 
bezuglich der Langsachse des Lenkrades verlauft. Auch in 
einer solchen Ausfuhrung ist das seitliche nach oben iiber 
den Lenkradkranz gerichtete Entfalten des Gassackes mog- 
lich. 

40 In einer Ausfuhrungsform ist der an der Abdeckung vor- 
gesehene zu offnende Abschnitt als mindestens eine Klappe 
ausgebildet, deren Ausdehnung maximal ein Viertei der 
Ausdehnung der Abdeckung betragt. Diese Klappe ist vor- 
zugsweise so weit aufklappbar, daB sie sich auBen an die 

45 Abdeckung anlegen kann, d. h., daB sie nach dem Offnen 
nicht frei im Raum steht. Weiterhin ist sie so dimensioniert, 
daB sie bei einer Sekundarkollision durch den Kopf des In- 
sassen leicht verformbar ist und somit keine Verletzungen 
verursachen kann. 

50 Die vorgenannten Klappen am Modulgehause und an der 
Abdeckung sind auch kombinierbar, so daB eine weitere Be- 
einflussung der Entfaltungscharakteristik des Gassacks 
moglich ist. 

Zur Erzielung einer ausreichenden Energieab sorption 
55 kann die Abdeckung zumindest im zentralen Bereich aus ei- 
nem Energie absorbierenden Material bestehen. Es kann 
aber auch eine Energie absorbierende Konstruktion aus Me- 
tall mit entsprechender Oberflache vorgesehen sein. 

Zur weiteren VergroBerung des Energieab sorptions ver- 
60 mogens ist in einer Ausfuhrungsform die Abdeckung um ei- 
nen vorbestimmten Winkelbetrag einseitig aufklappbar aus- 
gefuhrt, wobei der Offnungswinkel kleiner als 30° ist. Diese 
Offnung der Abdeckung dient primar nicht der Beeinflus- 
sung der Entfaltungscharakteristik des Gassacks sondem der 
65 zusatzlichen wegabhangigen Energieabsorption. Diese kann 
durch mindestens ein Element mit Energieabsorptionsver- 
mogen zur Begrenzung des Offnungswinkels erzielt wer- 
den, z. B. durch deformierbare Bleche. 
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In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der 
Gasgenerator im Modulgehause angeordnet ist, daB dem 
Gasgenerator ein kaminartiger Diffusor zugeordnet ist, der 
sich vom Gasgenerator in Richtung des Abschnitts des 
Lenkradkranzes erstreckt, der bei Geradeausfahrt oben liegt, 
und der in seinem vorderen, dem Lenkradkranz am nachsten 
liegenden Abschnitt Abstrdmoffnungen aufweist. Es ist 
weiter zweckmaBig, daB der Diffusor zumindest in seinem 
vorderen Abschnitt schrag nach oben in Richtung des Lenk- 
radkranzes ausgerichtet ist. Durch diese Anordnung ist die 
seitlich nach oben gerichtete Entfaltung des Gassacks zu- 
satzlich beeinfluBbar. 

In einer Ausfuhrungsform ist ein topfformiger Gasgene- 
rator angeordnet, der an der Abdeckung befestigt ist. In ei- 
ner anderen Ausfuhrungsform ist ein Rohrgasgenerator so 
angeordnet, daB er bei Stellung des Lenkrades fUr Gerade- 
ausfahrt mit seiner Langsachse quer zur Fahrzeugiangsachse 
liegt. In beiden Fallen ist im Bereich der Gasgeneratoren der 
genannte Diffusor angeordnet. 

Der Gassack liegt in der Ruhelage vorzugsweise neben 
dem Diffusor geordnet und/oder chaotisch gefaltet, wobei 
sich iiber dem vordersten Abschnitt des Diffusors nur eine 
Gassacklage erstreckt. Durch diese Art der Faltung und des 
Verlaufs des Gassacks iiber dem Diffusor wird die Entfal- 
tungscharakteristik im erfindungsgemaBen Sinne ebenfalls 
positiv beeinfluBt. 

In einer anderen Ausfuhrung ohne Diffusor ist ein sich 
mit seiner Langsachse in Richtung des genannte n Ab- 
schnitts des Lenkradkranzes erstreckender Rohrgasgenera- 
tor angeordnet, der in seinem vorderen Abschnitt Abstrom- 
offnungen aufweist. In diesem Fall liegt der Gassack in der 
Ruhelage neben dem Gasgenerator geordnet und/oder chao- 
tisch gefaltet, wobei sich iiber dem vordersten Abschnitt des 
Gasgenerators nur eine Gassacklage erstreckt. Mit einem 
solchen Gasgenerator wird die gleiche Wirkung wie mit den 
vorher beschriebenen Gasgeneratoren mit Diffusor erzielt. 

Alternativ kann ein Gasgenerator auch auBerhalb des Air- 
bagmoduls, z. B. in der Lenksaule, angeordnet sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der 
Gasgenerator versetzt in Richtung der unteren Speichen des 
Lenkrades angeordnet ist. Dadurch ist die Entfaltungscha- 
rakteristik des Gassacks ebenfalls zu beeinflussen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB daB der Gassack in einem Teil aus flexiblem Ma- 
terial gepackt ist, das eine Entfaltung in Fahrtrichtung vor 
dem Airbagmodul in Richtung des Insassen (z-Richtung) er- 
moglicht. Das Teil aus flexiblen Material kann als Bestand- 
teil des Gassacks ausgebildet sein. Es kann aber auch ein zu- 
satzliches bandformiges Teil oder taschenformiges Teil aus 
Gewebe sein. 

Die Erfindung soli in einem Ausfiihrungsbeispiel an Hand 
von Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Lenkrad mit quer liegen- 
dem Rohrgasgenerator und Diffusor und seitlichen Klappen 
am Modulgehause und an der Abdeckung; 

Fig. 2 einen Schnitt II-II durch die Fig. 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Lenkrad ohne Abdeckung, 
mit einem Rohrgasgenerator, der sich mit seiner Langsachse 
in Richtung des bei Geradeausfahrt oben liegenden Ab- 
schnitts des Lenkradkranzes erstreckt und dessen Modulge- 
hause eine verschiebbare Seitenwand aufweist; 

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV durch die Fig. 3 mit Abdek- 
kung; 

Fig. 5 den Schnitt der Fig. 4 mit geoffneter Seitenwand; 
Fig. 6 einen Langsschnitt durch ein Lenkrad mit topffor- 
migem Gasgenerator, 

Fig. 7 einen Querschnitt VTI-VTI durch die Fig. 6; 

Fig. 8a-d einen Langsschnitt durch ein Lenkrad mit kipp- 



barer Abdeckung in geschlossener Lage und in unterschied- 
lichen Wirkstellungen; 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch ein Lenkrad mit einem 
Gassack, der sich vom Insassen aus gesehen hinter dem 
5 Lenkradkranz nach oben entfaltet; 

Fig. 10a einen Langsschnitt durch ein Lenkrad mit einem 
in einer Tasche gepacktem Gassack; 

Fig. 10b das Lenkrad nach Fig. 10a mit entfaltetem Gas- 
sack; 

10 Fig. 11a einen Langsschnitt durch ein Lenkrad mit einem 
im Bereich des Gassacks angeordneten flexiblen bzw. dehn- 
baren Band; 

Fig. lib das Lenkrad nach Fig. 11a mit entfaltetem Gas- 
sack. 

15 In der Fig. 1 ist ein Lenkrad 1 ohne Abdeckung eines Mo- 
dulgehauses 2 fur das Airbagmodul dargestellt. Das Lenkrad 
1 weist in dem Bereich, der in der Grundstellung des Lenk- 
rades, d. h., bei Geradeausfahrt, unten liegt, vier Speichen 3 
auf. Im oberen Bereich ist wie ublich keine Speiche vorge- 

20 sehen, um den Durchblick zu den Instrumenten zu ermogli- 
chen. Der bei Geradeausfahrt oben liegende Abschnitt 4 des 
Lenkradkranzes liegt deshalb frei. Das Modulgehause 2 
weist an der Seite die diesem Abschnitt 4 zugewandt ist eine 
Klappe 5 auf. Diese ist um einen vorbestimmten Winkel auf- 

25 klappbar, wie es in Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. Die Be- 
grenzung des Aufklappwinkels wird durch eine nicht darge- 
stellte seitliche Fuhrung erreicht. Diese Begrenzung 'des 
Aufklappwinkels gewahrleistet, daB sich ein Gassack 8 des 
Airbagmoduls zunachst schrag nach oben, vom Insassen aus 

30 gesehen vor dem Abschnitt 4 des Lenkradkranzes entfaltet. 
Weiterhin weist auch eine aus Fig. 2 erkennbare Abdeckung 

6 des Modulgehauses 2 an der genannten Seite eine Klappe 

7 auf. Die Abdeckung 6 weist gegeniiber der Klappe 7 eine 
wesentlich groBere Dicke auf und besteht aus einem Energie 

35 absorbierenden Material, z. B. aus Kunststoff. Die Abdek- 
kung 6 ist an den Speichenabschnitten 6a des Lenkrades 
iiber Bestigungsbohrungen 6b befestigt. Die Abdeckung 6 
und die Klappe 7 stellen im vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiel ein Teil dar. Im Unterschied zur Klappe 5 laBt sich die 

40 Klappe 7 vollstandig aufklappen, so daB sie zumindest teil- 
weise auf der Abdeckung 6 aufliegt. Beim Aufprall des In- 
sassen auf die Klappe 7, z. B. bei Sekundarkollision, stellt 
diese auch in aufgeklappter Lage keine Verletzungsgefahr 
fur den Insassen dar, da sie wie die Abdeckung aus Energie 

45 absorbierendem Material besteht. 

Im Modulgehause 2 ist ein Rohrgasgenerator 9 quer im 
Lenkrad auf einem Generatortrager 10 angeordnet, der an 
einer Lenkradnabe 11 befestigt ist, die mittels eines seitli- 
chen Bolzens 11a an der nicht dargestellten Lenksaule befe- 

50 stigt wird. Aiternativ konnte der Gasgenerator auch an der 
Abdeckung 6 befestigt sein. Der Gasgenerator liegt im unte- 
ren Bereich des Lenkrades 1, d. h., im Bereich der Speichen 
3. Dem Rohrgasgenerator 9 ist ein kaminartiger Difftisor 12 
zugeordnet, der sich in Richtung der Klappen 5 und 7 er- 

55 streckt. Der Diffusor 12 ist in seinem Vorderteil 13, d. h., im 
Bereich der Klappen 5 und 7 in Richtung des Lenkradkran- 
zes gebogen und weist in diesem Vorderteil 13 Abstromoff- 
nungen 14 auf. Durch diese Schragsteilung des Vorderteils 
13 und durch die dort vorgesehenen Abstromoffnungen 14 

60 wird das Entfalten des Gassacks 8 in der ersten Entfaltungs- 
phase in Richtung des Abschnitts 4 des Lenkradkranzes un- 
terstutzt. 

Der Gassack 8 ist als selbsttragender Gassack ausgebil- 
det, d. h. der Rohrgasgenerator 9 liegt innerhaib des Gas- 
65 sacks 8. In der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ruhelage 
liegt der Gassack 8 in gefalteter Lage im wesendichen neben 
dem kaminartigen Diffusor 12, wobei iiber dem Vorderteil 
13 nur eine Gassacklage 15 verlauft. Infolge dieser Lage des 
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Gassacks 8 wird dieser bei der Entfaltung nach und nach aus 
dem Modulgehause gezogen, wodurch die gerichtete Entfal- 
tung in Richtung des Abschnitts 4 des Lenkradkranzes un- 
terstiitzt wird. Die Ausbreitung des Gassacks entspricht der, 
wie sie im folgenden Ausfuhrungsbeispiel in der Fig. 5 dar- 
gestelltist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 bis 5 ist ein Rohr- 
gasgenerator 16 vorgesehen, der sich mit seiner Langsachse 
in Richtung des genannten Abschnitts 4 des Lenkradkranzes 
erstreckt und in seinem vorderen Abschnitt 17 Abstromoff- 
nungen 18 aufweist. Der Rohrgasgenerator 16 ist mittels ei- 
ner Schelle 19 am Generatortrager 10 befestigt. Auch bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Befestigung des Rohr- 
gasgenerators an der Abdeckung moglich. 

Im vorUegenden Ausfuhrungsbeispiel ist eine komplett 
starre Abdeckung 20 aus Energie absorbierendem Material 
vorgesehen, d. h., die Abdeckung weist kein Klappenteil 
wie im vorigen Ausfuhrungsbeispiel auf. Der am Modulge- 
hause vorgesehene zu offnende Abschnitt ist als Wandteil 21 
ausgebildet, das urn einen vorbestimmten Betrag verschieb- 
bar ist und das unter einem vorbestimmten Winkel bezug- 
lich der Langsachse des Lenkrades 1 verlauft. 

Der Gassack 8 liegt, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, in ge- 
falteter Lage im wesentlichen neben dem Rohrgasgenerator 
16, wobei nur eine Lage 15 uber dem vorderen Abschnitt 17 
des Rohrgasgenerators 16 liegt. 

Nach Zundung des Gasgenerators wird das Wandteil 21 
durch den sich entfaltenden Gassack 8 verschoben, so daB 
eine Offnung fiir den Austria des Gassacks aus dem Modul- 
gehause entsteht, wie es aus Fig. 5 erkennbar ist. Infolge des 
vorbestimmten Verschiebeweges und des Winkels des 
Wandteils 21 bezuglich der Langsachse des Lenkrades ent- 
faltet sich der Gassack 8 zunachst nach oben in Richtung des 
Abschnitts 4 des Lenkradkranzes. Erst anschlieBend breitet 
sich der Gassack 8 nach unten uber das gesamte Lenkrad 
und in die Hauptentfaltungsrichtung, d. h., in Richtung des 

Insassen aus. . 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 und 7 ist ein topftor- 
miger Gasgenerator 22 vorgesehen, der an einer Abdeckung 
23 befestigt ist. Diesem Gasgenerator ist ein kaminartiger 
Diffusor 24 zugeordnet, der sich in Richtung des hier nicht 
dargesteUten Abschnitts 4 des Lenkradkranzes erstreckt und 
in seinem vorderen Abschnitt 25 AbstromofTnungen 26 auf- 
weist. Das Airbagmodul weist mindestens eine Klappe der 
in den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen gezeigten 
Art auf. Die Klappe ist hier nicht dargestellt. Der Gassack 8 
liegt wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen in 
gefalteter Lage neben dem Diffusor 24 und nur eine Gas- 
sacklage liegt uber dem vorderen Abschnitt 25 des Diffusors 
24. Die Wirkungsweise entspricht der der vorhergehenden 
Ausfuhrungsbeispieie. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8a-d ist ahnlich wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ein Modulge- 
hause 2 mit einer Klappe 5 vorgesehen. Weiterhin ist eine 
Abdeckung 27 mit einer Klappe 7 ahnlich wie in den Fig. 1 
und 2 vorgesehen. Zusatzlich ist aber bei dem vorUegenden 
Ausfuhrungsbeispiel die Abdeckung 27 urn einen geringen 
Winkel klappbar. HierfUr ist ein Gelenk 28 sowie ein Ele- 
ment 29 zur Begrenziing des Offnungswinkels und Steue- 
rung der Bewegung der Abdeckung 27 vorgesehen. Das Ele- 
ment 29 ist so ausgestaltet, daB es Energie in z-Richtung ab- 
sorbieren kann. Als Element 29 kann z. B. ein deformierba- 
res Blech oder eine Druckfeder verwendet werden. Das Auf- 
klappen der Abdeckung dient primar der zusatzUchen Ener- 
gieabsorption fur den Fall einer SekundarkoUision. Das 
Aufklappen ist fur die Entfaltung des Gassacks nicht erfor- 
derlich. Das Energieabsorptionsvermogen der Abdeckung 
27 ist durch den Deformationsweg s gekennzeichnet. 



In der Fig. 8a ist das Airbagmodul vor der Entfaltung des 
Gassacks dargestellt. Die Fig. 8b zeigt das Airbagmodul in 
geoffnetem Zustand nach der vollen Entfaltung des Gas- 
sacks 8. In der Fig. 8c hat sich der Gassack bereits entleert 
und es kommt zu einer SekundarkoUision des Insassen mit 
der Abdeckung 27. Durch den Aufschiag des Kopfes 30 auf 
die Abdeckung 27 wird sowohl durch deren Verformung als 
auch durch das Element 29 Energie absorbiert, wobei die 
Abdeckung 27 in Richtung des Modulgehauses 2 zuriickge- 
klappt wird, wie es aus der Fig. 8d erkennbar ist. 

In der Fig. 9 ist der Fall dargestellt, daB der Raum im obe- 
ren Bereich des Lenkrades durch den Korper 31 des Insas- 
sen verdeckt wird, was bei einer OoP-Lage des Insassen der 
Fall sein kann. In diesem Fall ermoglicht es die erfindungs- 
gemaBe Anordnung, daB sich der Gassack 8 vom Insassen 
aus gesehen hinter dem Abschnitt 4 des Lenkradkranzes 
nach oben entf altet. Dadurch wird die vom Gassack 8 ausge- 
hende Gefahrdung fur den OoP-Insassen, insbesondere fur 
dessen Kopf 30 stark reduziert. 

In der Fig. 10a ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem der Gassack 8 in gefaltetem Zustand in einer Tasche 32 
liegt, die in Richtung der Abdeckung 6 offen ist oder zumin- 
dest in dem einer Klappe 33 benachbarten Bereich in Rich- 
tung der Abdeckung 6 eine Offnung 34 aufweist. Die Tasche 
besteht aus flexiblem Material, so daB sie ahnlich wie der 
Gassack faltbar ist. In diesem Fall kann sie Teil des Gas- 
sacks selbst sein. Die Tasche kann aber auch aus dehnbarem 
Material bestehen. Sie dient der Steuerung der Entfaltungs- 
richtung des Gassacks. 

In der Fig. 10b ist dargestellt, wie nach Zundung des Gas- 
generators die Tasche 32 in Richtung des Abschnitts 4 des 
Lenkradkranzes voU ausgezogen bzw. gedehnt ist, wodurch 
die Klappe 33 geoffnet wird. Die Offnung 34 liegt dann im 
Bereich zwischen dem Abschnitt 4 und der Abdeckung 6, so 
daB sich der Gassack 8 zunachst im oberen Bereich des 
Lenkrades entf altet und sich dann uber das gesamte Lenkrad 
ausbreitet. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 11a ist an Stelle der 
Tasche ein fiexibles bzw. dehnbares Band 35 fur die Steue- 
40 rung der Entfaltungsrichtung des Gassacks vorgesehen. Wie 
aus der Fig. lib ersichtlich ist, wirkt dieses Band, nachdem 
es voll ausgezogen bzw. gedehnt ist, in gleicher Weise wie 
die vorher beschriebene Tasche. 
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45 Patentanspriiche 

1. Lenkrad mit Lenkradkranz und Airbagmodul, das 
ein Modulgehause mit Abdeckung und einen gefalteten 
Gassack umfaBt, dem ein Gasgenerator zugeordnet ist, 

50 dadurch gekennzeichnet, daB das Modulgehause (2) 
und/oder die Abdeckung (6, 20, 23, 27) des Airbagmo- 
duls an der Seite, die dem bei Geradeausfahrt oben lie- 
genden Abschnitt (4) des Lenkradkranzes zugewandt 
ist, einen sich bei Entfaltung des Gassacks (8) offnen- 

55 den Abschnitt (5, 7, 21) aufweist, der so ausgebildet ist, 
daB sich der Gassack (8) zunachst seitlich nach oben 
vor oder hinter dem genannten Abschnitt (4) des Lenk- 
radkranzes und dann erst in Richtung des Insassen ent- 
faltet, und daB die Abdeckung (6, 20, 23, 27) als Ener- 

60 gie absorbierendes Bauteil ausgebildet ist. 

2. Lenkrad nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
daB der am Modulgehause (2) vorgesehene zu offnende 
Abschnitt als mindestens eine Klappe (5) ausgebildet 
ist, die um einen vorbestimmten Winkelbetrag ab- 

65 klappbar ist. 

3. Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der am Modulgehause (2) vorgesehene zu offnende 
Abschnitt als mindestens ein Wandteil (21) ausgebildet 
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ist, das urn einen vorbestimmten Betrag verschiebbar 
ist und das unter einem vorbestimmten Winkel beziig- 
lich der Langsachse des Lenkrades (1) verlauft. 

4. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 der an 5 
der Abdeckung (6, 27) vorgesehene zu offhende Ab- 
schnitt als mindesten eine Klappe (7) ausgebildet ist, 
deren Ausdehnung maximal ein Viertel der Ausdeh- 
nung der Abdeckung (6, 27) betragt. 

5. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- to 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
deckung (6, 20, 27) zumindest im zentralen Bereich 
aus einem Energie absorbierenden Material besteht. 

6. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Ab- 15 
deckung eine Energie absorbierende Konstruktion aus 
Metall mit entsprechender Oberflache vorgesehen ist. 

7. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
deckung (27) um einen vorbestimmten Winkeibetrag 20 
einseitig aufklappbar ist, wobei der Off nungs winkel 
kleiner als 30° ist. 

8. Lenkrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Element (29) mit Energieabsorptionsvermogen 
zur Begrenzung des Offnungswinkels angeordnet ist. 25 

9. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
generator (9, 22) im Moduigehause (2) angeordnet ist, 
daB dem Gasgenerator (9, 22) ein kaminartiger Diffu- 
sor (12, 24) zugeordnet ist, der sich vom Gasgenerator 30 
(9, 22) in Richtung des Abschnitts (4) des Lenkrad- 
kranzes erstreckt, der bei Geradeausfahrt oben liegt, 
und der in seinem vorderen, dem Lenkradkranz am 
nachstem liegenden Abschnitt (13, 25) Abstromoff- 
nungen (14, 26) aufweist. 35 

10. Lenkrad nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Diffusor (12) zumindest in seinem vorde- 
ren Abschnitt (13) schrag nach oben in Richtung des 
Lenkradkranzes ausgerichtet ist. 

11. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 40 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein topf- 
formiger Gasgenerator (22) angeordnet ist, der an der 
Abdeckung (23) befestigt ist. 

12. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
ein Rohrgasgenerator (9) so angeordnet ist, daB er bei 
Stellung des Lenkrades fur Geradeausfahrt mit seiner 
Langsachse quer zur Fahrzeuglangsachse liegt. 

13. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 50 
generator (9) versetzt in Richtung der unteren Speichen 
(3) des Lenkrades (1) angeordnet ist. 

14. Lenkrad nach mindestens einem der Anspriiche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (8) in 
der Ruhelage neben dem Diffusor (12) geordnet und/ 55 
oder chaotisch gefaltet liegt, wobei sich liber dem vor- 
dersten Abschnitt des Diffusors (12) nur eine Gassack- 
lage (15) erstreckt. 

15. Lenkrad nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein sich mit seiner 60 
Langsachse in Richtung des genannten Abschnitts (4) 
des Lenkradkranzes erstreckender Rohrgasgenerator 

(16) angeordnet ist, der in seinem vorderen Abschnitt 

(17) Abstromoffnungen (18) aufweist. 

16. Lenkrad nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB der Gassack (8) in der Ruhelage neben dem 
Gasgenerator (16) geordnet und/oder chaotisch gefaltet 
liegt, wobei sich uber dem vorderen Abschnitt (17) des 
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Gasgenerators (16) nur eine Gassacklage (15) er- 
streckt. 

17. Lenkrad nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
sack in einem Teil aus flexiblen Material gepackt ist, 
das eine Entfaltung in Fahrtrichtung vor dem Airbag- 
modul in Richtung des Insassen (z-Richtung) ermog- 
licht. 

18. Lenkrad nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Teil aus flexiblen Material Bestandteil des 
Gassacks ist. 

19. Lenkrad nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Teil aus flexiblen Material ein zusatzliches 
bandformiges Teil oder taschenfbrmiges Teil aus Ge- 
webe ist. 
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Abstract 



The module housing and/or the cover has on the side facing the section (4) of the steering wheel rim which lies at the top when 
driving straight, a section (21) which opens when the gas bag (8) unfolds. The opening section is designed so that the gas bag first 
unfolds sideways upwards before or after the section (4) of the steering wheel rim and only then in the direction of the occupant. 
The cover is formed as an energy-absorbing part. 
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